

    
      
          
            
  
Welcome to Read the Docs

This is an autogenerated index file.

Please create an index.rst or README.rst file with your own content
under the root (or /docs) directory in your repository.

If you want to use another markup, choose a different builder in your settings.
Check out our Getting Started Guide [https://docs.readthedocs.io/en/latest/getting_started.html] to become more
familiar with Read the Docs.
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第一章.  JavaFX 应用程序开发基础入门





          

      

      

    

  

    
      
          
            
  
实验一. IntelliJ IDEA for JavaFX环境搭建




实验目的


	掌握在Windows下，IntelliJ IDEA集成开发环境的搭建;


	熟悉集成开发环境;







实验环境


	硬件：CBT-IOT-CTP 实验平台,PC机;


	软件： IntelliJ IDEA ,JDK,Scene Builder;







实验内容


	JDK安装;


	Scene Builder界面设计软件安装；


	IntelliJ IEDA开发环境安装及配置;


	JavaFX项目工程介绍；




帮助链接

你可能会想收藏下面的链接：

Java 8 API [http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/] - Java 标准类的文档。

JavaFX 8 API [http://docs.oracle.com/javase/8/javafx/api/] - JavaFX 类的文档。

IDEA JavaFX [https://www.jetbrains.com/help/idea/2016.3/javafx.html] - 在IntelliJ IDEA环境下开发JavaFX的文档。

Oracle’s JavaFX Tutorials [http://docs.oracle.com/javase/8/javafx/get-started-tutorial/get_start_apps.htm] - Oracle 的 JavaFX 官方教程。

一切就绪，让我们开始吧！




实验步骤

  本地安装包路径：光盘\tools\Windows环境搭建\。

├── jdk-8u121-windows-x64.exe
├── ideaIC-2016.3.4.exe
└── SceneBuilder-8.3.0.exe






Java开发环境安装


	启动jdk-*.exe，根据安装向导指示安装。


	配置环境变量。选择**“Start”菜单 > 电脑 > 属性 > 高级系统选项**。然后打开**“高级”选项卡 > 环境变量**进行配置。


	在“系统变量”新建一个变量名为JAVA_HOME的变量，变量值为你本地java的安装目录，这里为：C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_31，设置这个的目的是作为下面两个环境变量的一个引用


	在“系统变量”选项区域中查看PATH变量，如果不存在，则新建变量PATH，否则选中该变量，单击“编辑”按钮，在“变量值”文本框的起始位置添加“%JAVA_HOME%\bin;%JAVA_HOME%\jre\bin;”


	在“系统变量”选项区域中查看CLASSPATH变量，如果不存在，则新建变量CLASSPATH，否则选中该变量，单击“编辑”按钮，在“变量值”文本框的起始位置添加“.;%JAVA_HOME%\lib\dt.jar;%JAVA_HOME%\lib\tools.jar;”。
判断是否安装成功：
在cmd命令行中输入命令：
  
    
    实验一. Hello World入门实验
    

    
 
  

    
      
          
            
  
实验一. Hello World入门实验




实验目的


	掌握JavaFX应用程序编程流程;


	掌握通过CSS来美化UI界面的方法;







实验环境


	硬件：CBT-IOT-CTP 实验平台,PC机;


	软件： IntelliJ IDEA ,JDK,Scene Builder;







实验内容


	创建JavaFX示例应用程序


	重命名控制类


	设计用户界面


	在JavaFX Scene Builder中打开FXML文件


	编写控制类


	运行应用程序


	使用CSS来美化界面







实验步骤


创建JavaFX示例应用程序


	从”File”菜单中选择”New Project”。


	在”JavaFX”应用程序分类中，选择”JavaFX Application”，单击”Next”按钮。


	将Project命名为”HelloWorld”并单击”Finish”按钮。




IDE将会打开Controller.java文件，点击左侧的Main.java。并使用基本的应用程序代码来填充其内容，如下所示。

package sample;

import javafx.application.Application;
import javafx.fxml.FXMLLoader;
import javafx.scene.Parent;
import javafx.scene.Scene;
import javafx.stage.Stage;

public class Main extends Application {

    @Override
    public void start(Stage primaryStage) throws Exception{
        Parent root = FXMLLoader.load(getClass().getResource("sample.fxml"));
        primaryStage.setTitle("Hello World");
        primaryStage.setScene(new Scene(root, 300, 275));
        primaryStage.show();
    }


    public static void main(String[] args) {
        launch(args);
    }
}





下面是理解JavaFX应用程序基本结构需要了解的一些重点：


	JavaFX应用程序的主类需要继承自application.Application类。start()方法是所有JavaFX应用程序的入口。


	JavaFX应用程序将UI容器定义为舞台(Stage)与场景(Scene)。Stage类是JavaFX顶级容器。Scene类是所有内容的容器。例4-1中创建了Stage和Scene，然后为Scene设置了大小并使其可见。


	在JavaFX中，Scene中的内容会以由图形节点(Node)构成的分层场景图(Scene Graph)来展现。
在本例中，root节点是一个StackPane对象，它是一个可以调整大小的layout节点。这就意味着在用户改变stage大小时，root节点可以随scene的大小变化而变化。


	root节点中可以是JavaFX界面组件中的任意一个，例如：StackPane,GridPane，BorderPand。


	当JavaFX应用程序是通过JavaFX Packager工具打包时，main()方法就不是必需的的了，因为JavaFX Package工具会将JavaFX Launcher嵌入到JAR文件中。但是保留main()方法还是很有用的，这样你可以运行不带有JavaFX Launcher的JAR文件，例如在使用某些没有将JavaFX工具完全集成进去的IDE时。另外嵌入了JavaFX代码的Swing应用程序仍需要main()方法。




下图展示了Hello World应用程序的场景图(Scene Graph)。如果想了解关于Scene Graph的信息，请参考文档：《使用JavaFX Scene Graph(Working with the JavaFX Scene Graph) [http://docs.oracle.com/javase/8/javafx/get-started-tutorial/get_start_apps.htm]》。

[image: ../../_images/scene_graph.png]




重命名Controller控制类

将鼠标指针移动到Controller类上，右键选择Refactor | Rename将其更改为SampleController,
按Enter键。
  
    
    实验二. JavaFX应用部署实验
    

    
 
  

    
      
          
            
  
实验二. JavaFX应用部署实验




实验目的


	掌握JavaFX应用程序打包的方法;


	掌握通过Ant来管理Java程序；







实验环境


	硬件：CBT-IOT-CTP 实验平台,PC机;


	软件： IntelliJ IDEA ,JDK,Scene Builder;







实验内容


	将实验一里的HelloWorld应用程序打包发布。







实验步骤

部署是打包和发布软件给用户的过程。这是软件开发的关键部分，因为它是第一次与使用我们软件的用户交流。

Java的广告口号是编写一次，到处运行，这说明Java语言的跨平台好处。理想情况下，
这意味着我们Java应用可以运行在任何装备有JVM的设备上。
在过去，安装Java应用程序的用户经验不总是平滑的。如果用户在系统中没有要求的Java版本，
它必须首先直接安装它。这导致有些困难，例如，需要管理员权限，Java版本之间的兼容问题等等。
幸运的是，JavaFX提供新的部署选项称为本地打包（也称为自包含应用程序包）。
一个本地包是一个包含你的应用代码和平台指定的Java运行时的打包程序。
Oracle提供的官方JavaFx文档包含一个所有JavaFX部署选项的扩展指南。
在本章节中，我们教你如何使用IntelliJ IDEA的Ant功能创建本地包。


使用Artifact部署软件


	点击菜单File | Project Structure，点击左侧面板中的Artifacts。选择中间的JavaFXApp,点击
上方的减号删除，点击➕号，选择JavaFX Applicaton | From module ‘HelloWorld’




[image: ../../_images/2017-02-20-20-49-25.png]


	配置Artifacts。在右侧Tab面板中点击
Java JavaFX,填写应用程序相关信息。（对于MacOS，应用程序标题中不能使用空格）。
在Application class中选择本项目的主程序类。 Native Bundle选择all，如果系统为Windows会生成exe文件。
点击下方的Apply和OK按钮应用。
[image: ../../_images/2017-02-20-20-55-25.png]


	选择菜单Build | Build Artifacts,在Build Artifacts | Action弹窗中选择Build。
或者，你可以在artifact配置界面中选中Include in project build选项。之后当程序被编译后就会自动生成artifact。




artifact默认生成目录为：<project_folder>\out\artifacts\<artifact_name>

[image: ../../_images/2017-02-20-21-00-48.png]

在bundles文件夹下存放部署后的可执行程序运行包，双击HelloWorld.exe程序运行。

Artifact具体介绍可参阅：Working with Artifacts [https://www.jetbrains.com/help/idea/2016.3/working-with-artifacts.html]。




生成并使用Ant构建文件


	点击菜单Build | Generate Ant Build生成Ant构建文件。
更多信息可查看：Generating Ant Build File [https://www.jetbrains.com/help/idea/2016.3/generating-ant-build-file.html]。


	在Generate Ant Build弹窗中勾选后两项，上面的Generate *** ant build可根据自己喜好选择。如图：




[image: ../../_images/2017-02-20-14-35-26.png]

之后弹出会提升生成了两个文件。


	点击菜单View | Tool Windows | Ant Build会在IDE右侧弹出Ant Build窗口。
点击➕号，定位到本地项目目录下的hellowold.xml文件。




[image: ../../_images/2017-02-20-14-41-50.png]

之后便可以点击运行按钮来构建本项目或点击下方的单个任务来执行相应功能。









          

      

      

    

  

  
    
    实验四. 基于MVVM架构的JavaFX HelloWorld入门使用实验
    

    
 
  

    
      
          
            
  
实验四. 基于MVVM架构的JavaFX HelloWorld入门使用实验




实验目的


	熟悉MVVM架构概念;


	掌握mvvmfx库的使用方法;


	掌握通过maven管理JavaFX应用的方法；







实验环境


	硬件：CBT-IOT-CTP实训台,PC机;


	软件： Maven，JDK version 8或以上，IntelliJ IDEA，Scene Builder;
·







实验内容


	通过创建maven项目，依赖mvvmfx第三方库实现Hello World入门软件开发。







实验原理


MVC与MVVM介绍


MVC


MVC，全称是 Model View Controller，是模型 (model)－视图 (view)－控制器 (controller) 的缩写。它表示的是一种常见的客户端软件开发框架。




现在，MVC 已经成为主流的客户端编程框架,在JavaFX开发中，系统为我们实现好了公共的视图类：UIView，和控制器类：UIViewController。大多数时候，我们都需要继承这些类来实现我们的程序逻辑，因此，我们几乎逃避不开 MVC 这种设计模式。

但是，MVC 这种分层方式虽然清楚，但是如果使用不当，很可能让大量代码都集中在 Controller 之中，让 MVC 模式变成了 Massive View Controller 模式。

Controller的臃肿可在实验一. 基于MVC架构的传感器SensorDemo串口处理软件开发实验#编写Controllers控制器类中体会到。

为解决其臃肿问题可采用MVVM将ViewController进一步拆分,分离视图（View）和模型（Model）的耦合。




MVVM

Model–view–viewmodel (MVVM)是由微软WPF 和 Silverlight 的架构师Ken Cooper 和 Ted Peters开发，是一种简化用户界面的事件驱动编程方式。

MVVM源自于 model–view–controller 模式（MVC）。MVVM 促进了 GUI 开发与业务逻辑或者后端逻辑的分离，MVVM 中的 viewmodel 是一个转值器（value converter）；这意味着 viewmodel 负责暴露（转换）model 中的数据对象来让对象变得更容易管理和使用。从这方面来说，viewmodel 更像一个 model 而不是 view，并且处理了大多数 view 的显示逻辑。viewmodel 也可以实现一个中介者模式来组织访问围绕 view 支持下用例集的后端逻辑。
结构如图所示:

[image: ../../_images/mvvm.png]


Model

Model 是指任何一个领域模型(domain model)，它代表了真实情况的内容（一个面向对象的方法），或表示内容（以数据为中心的方法）的数据访问层。




View

用户界面（UI）。




ViewModel

ViewModel 是一个公开公共属性和命令的抽象的view。取代了 MVC 模式的 controller，或 MVP 模式的任命者(presenter)，MVVM 有一个驱动。在 viewmodel 中，这种驱动传达视图和数据绑定的通信。此 viewmodel 已被描述为该 model 中的数据的状态。




Data Binding

MVVM 模式中包含了说明性数据和命令绑定机制。绑定使得开发人员不需要去编写样板化的代码来同步视图模型和视图。




基本原理

MVVM 设计中充分利用了 WPF 中数据绑定功能，通过从 view 层消除几乎所有的 GUI 代码（“代码后置”），以更好地促进将视图层从其它模式中分离出来开发。开发人员不再需要具有用户体验才能来编写GUI代码，他们可以用由应用开发人员开发和维护的框架中的标记语言（如 XAML），来创建数据和 viewmodel 绑定。这种角色的分离使得UX设计师专注于UX的需求而不是编程的逻辑。因此应用程序层可在多个工作流开发以提高生产率。即使代码库只有一个开发人员，对 view 和 model 的适当分离都会更有效率，因为用户界面通常变化频繁，而且在开发周期期间，终端用户的反馈时间也会比较迟。










实验步骤


通过IDEA创建一个新的 maven项目


	从”File”菜单中选择”New Project”。


	
  
    
    第二章. 基于JavaFX的物联网综合应用开发
    

    
 
  

    
      
          
            
  
第二章.  基于JavaFX的物联网综合应用开发





          

      

      

    

  

  
    
    实验一. 基于MVC架构的传感器SensorDemo串口处理软件开发实验
    

    
 
  

    
      
          
            
  
实验一. 基于MVC架构的传感器SensorDemo串口处理软件开发实验




	实验一. 基于MVC架构的传感器SensorDemo串口处理软件开发实验


	实验目的


	实验环境


	实验内容


	实验步骤


	创建一个新的 JavaFX 项目


	创建包


	创建FXML布局文件


	用Scene Builder来设计你的界面


	创建主应用程序


	创建一个main java class用来加载MainOverview.fxml,作为这个应用程序的入口。


	打开MainLauncher.java,将已有的代码替换成下面的代码：


	可能遇见的问题






	创建传感器模型类


	创建一个传感器模型类


	创建传感器全局常量声明类


	创建传感器协议数据处理类






	创建串口操作类


	导入第三方串口库


	创建串口回调接口类


	创建串口操作类






	编写Controllers控制器类


	创建控制器类


	在控制器类中编写用户交互相关业务逻辑






	运行演示













实验目的


	熟悉JavaFX软件开发流程;


	掌握Scene Builder设计FXML界面布局流程;


	熟悉模型 - 视图 - 控制器（MVC）模式构造应用的架构；







实验环境


	硬件：CBT-IOT-CTP实训台,PC机;


	软件： IntelliJ IDEA，Scene Builder;







实验内容


	设计传感器串口处理界面及功能，实现对实训台传感器设备的数据采集及解析。







实验步骤


创建一个新的 JavaFX 项目

在IDEA中点击File | New |Project 并选择JavaFX Application。指定这个项目的名称(e.g. SensorDemo)并点击Finish。

之后将sample包删除。




创建包

Model-View-Controller (MVC)是一个非常重要的软件设计原则。按照MVC模式可以将我们的应用程序划分成3个部分，
然后为这每一部分建立自己的包 (在源代码文件夹上右键， 选择 新建 | 包):


	edu.iot.sensordemo - 放置所有的控制器类(也就是应用程序的业务逻辑)


	edu.iot.sensordemo.model - 放置所有的模型类


	resources.view - 放置所有界面和控件类


	将resources文件夹设置为资源根目录，方法：右键resources | Make Directory as | Resources Root。




注意: view包里可能会包含一些控制器类，它可以直接被单个的view引用，我们叫它视图-控制器。




创建FXML布局文件

有两种方式来创建用户界面，一种是通过FXML文件来定义，另外一种就是直接通过java代码来创建. 这两种方式你都可以在网上搜到.
我们这里将使用FFFXML的方式来创建大部分的界面。因为这种方式将会更好的将你的业务逻辑和你的界面开来，以保持代码的简洁。
在接下来的内容里，我们将会介绍使用Scene Builder(所见即所得)来编辑我们的XML布局文件，它可以避免我们直接去修改XML文件。

打开Scene Builder软，点击File | New新建空白FXML文件；

[image: ../../_images/create_fxml_file.png]

点击File | Save as，保存到本地SensorDemo软件工程的view包目录下，把它命名为MainOverview。




用Scene Builder来设计你的界面


注意: 你可以下载这部分教程的源码，它里面已经包含了设计好的布局文件。




[image: ../../_images/main_layout.png]


	在左侧Library栏中拖拽一个**ArchorPane到中间的工作区域。在左下方的Hierarchy**选中该组件（或在中间工作区选择），就可以在右边
的属性设置栏中对它的尺寸进行修改：




[image: ../../_images/Layout_set1.png]


	从Scene Builder的左边控件栏中拖拽一个 Splite Pane(Horizontal Flow) 到界面设计区域，在Builder的右边视图结构中选择刚添加的Pane，
在弹出的右键菜单中选择 Fit to Parent 。




[image: ../../_images/Layout_set2.png]


	选中Split Pane组件，在右侧Properties中将Divider Positions属性设置为0.5，使该组件左右两侧比例平分。




[image: ../../_images/Layout_set3.png]


	同样从左边的控件栏中拖拽一个 VBox 到 SplitPane 的左边，选择这个VBox(而不是它的列)对它的布局进行设置，
你可以在 AnchorPane 中对这个VBox四个边的外边距进行调节。
(more information on Layouts [http://docs.oracle.com/javase/8/javafx/layout-tutorial/builtin_layouts.htm])。




[image: ../../_images/Layout_set4.png]


	设计串口操作框，同上方法拖拽HBox到VBox下，将Layout设置栏中的Spacing属性设置为10(表示在HBox
组件下的子组件间的间隙值)。
tips：可用鼠标点击该属性名称会跳转到该属性的API具体介绍网页界面。继续设计该串口框中的其他组件，如下图所示：




[image: ../../_images/Layout_set5.png]


	基于上述UI组件设置方法设计其他组件，Hierarchy框架如下图所示。完成界面设置后，可以通过**Preview**来预览该界面，并检查各控件是否设计正确。




[image: ../../_images/Layout_set6.png]




创建主应用程序


创建一个main java class用来加载MainOverview.fxml,作为这个应用程序的入口。

鼠标右键edu.iot.sensordemo包，New | Java Class,命名为MainLauncher。

继承Application方法，按下Alt+Enter键，自动补全实现的方法。：
  
    
    实验二. 基于MVVM架构的传感器SensorDemo串口处理软件开发实验
    

    
 
  

    
      
          
            
  
实验二. 基于MVVM架构的传感器SensorDemo串口处理软件开发实验




	实验二. 基于MVVM架构的传感器SensorDemo串口处理软件开发实验


	实验目的


	实验环境


	实验内容


	实验步骤


	创建maven多模块功能


	配置maven工程


	在主maven项目pom.xml文件中配置全局依赖库及其他属性


	配置子模块pom.xml






	将实验一中有关串口处理的相关类及文件重构到UartModel模块中


	通过Artifacts将串口库module编译为jar包形式并加入全局库中


	生成JAR包


	将串口库jar加入到全局库中






	依照MVVM基础入门实验方法编写mvvm-SensorDemo模块


	创建mvvm工程框架


	设计界面


	设计View类和ViewModel类完成用户交互操作功能


	实现业务逻辑并完善ViewModel类






	运行mvvm-SensorDemo主函数













实验目的


	熟悉maven多模块程序的创建及其依赖关系;


	掌握MVVM框架设计思想;







实验环境


	硬件：CBT-IOT-CTP实训台,PC机;


	软件： IntelliJ IDEA，Scene Builder;







实验内容


	
  
    
    实验三. 基于WSN无线传感器网络的智能家居信息采集与控制实验
    

    
 
  

    
      
          
            
  
实验三. 基于WSN无线传感器网络的智能家居信息采集与控制实验




	实验三. 基于WSN无线传感器网络的智能家居信息采集与控制实验


	实验目的


	实验环境


	实验内容


	实验步骤


	MVVM框架工程搭建


	创建子模块maven工程mvvm-WsnDemo


	
  
    
    
  
    
    实验五. 基于MVVM架构的智能商超管理系统实验
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